
ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅ

÷ ÓÂÏÒÎÉËÅ »çÏÒÅÎÉÅ É ×ÚÒÙ×¼ ÐÕÂÌÉËÕÀÔÓÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÅÖÅÇÏÄ-
ÎÏÊ ÎÁÕÞÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÏÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á õÞÒÅÖÄÅÎÉÑ òÏÓ-
ÓÉÊÓËÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË éÎÓÔÉÔÕÔÁ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ ÉÍ. î.î. óÅ-
ÍÅÎÏ×Á òáî (éèæ òáî). ëÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑ ÂÙÌÁ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ 70-ÌÅÔÉÀ
ÏÔÄÅÌÁ, ÓÏÔÒÕÄÎÉËÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÎÅÓÌÉ ÂÏÌØÛÏÊ ×ËÌÁÄ × ÒÁÚ×ÉÔÉÅ É
ÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÅ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ É ÍÉÒÏ×ÏÊ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎÉËÉ. ëÁË É ÒÁ-
ÎÅÅ [1�4], × ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÐÒÉÎÑÌÉ ÕÞÁÓÔÉÅ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÉ
éèæ òáî, ÎÏ É ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÙ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÃÅÎ-
ÔÒÏ× (éîüðèæ òáî, éðèæ òáî, éïè òáî, éáð òáî, éîó
òáî, éóíáî, éâè òáî, éæèü òáî, éèëÉç óï òáî), ÎÁÕÞ-
ÎÏ-ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ (ãáçé, ïáï çÏÓîéé »ëÒÉÓ-
ÔÁÌÌ¼, æçõð »ãéáí ÉÍ. ð.é. âÁÒÁÎÏ×Á¼, æçõð »æãäô »óÏÀÚ¼,
æèé ÉÍ. ì.ñ. ëÁÒÐÏ×Á, æçõð ÷îééðï íþó òÏÓÓÉÉ, îéé ÏÒ-
ÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÌÕÐÒÏÄÕËÔÏ× É ËÒÁÓÉÔÅÌÅÊ, ïáï »çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ
ÎÁÕÞÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ ÍÁÛÉÎÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÉÍ. ÷.÷. âÁ-
ÈÉÒÅ×Á¼, ÷îééáüó, ïïï »îÁÕÞÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ ÃÅÎÔÒ óÉ-
ÍÅÎÓ¼) É ×ÙÓÛÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÊ (íçôõ, íæôé(çõ), îéñõ
íéæé(çõ), òèôõ, íéôèô, ôÕÌçõ, ÷Ìçõ, óÁÍçôõ), Á ÔÁËÖÅ ÉÚ
ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎÓÔÉÔÕÔÏ× É ÚÁÒÕÂÅÖÎÙÈ ËÏÍÐÁÎÉÊ: îÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÁËÁ-
ÄÅÍÉÉ ÎÁÕË âÅÌÁÒÕÓÉ (éôíï îáî âÅÌÁÒÕÓÉ É éæ îáî âÅÌÁ-
ÒÕÓÉ), å×ÒÏÐÅÊÓËÏÇÏ óÏÀÚÁ (AVL List GmbH (á×ÓÔÒÉÑ), The Institut
Pprime (CNRS ¡ Universite de Poitiers ¡ ENSMA, æÒÁÎÃÉÑ), óÉ-
ÍÅÎÓ áç (çÅÒÍÁÎÉÑ)), òÅÓÐÕÂÌÉËÉ ëÏÒÅÑ (Chosun University), ëîò
(University of Science and Technology of China) É óûá (The Dow
Chemical Company).
÷ÓÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ, ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÅ × ÐÑÔÏÍ ×ÙÐÕÓËÅ ÓÂÏÒÎÉËÁ, ÐÒÏ-

ÛÌÉ ÞÅÒÅÚ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÒÅÃÅÎÚÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÏÔ-
ÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÙ ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÅÊ. óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ×ÙÐÕÓËÁ ×
ÐÏÌÎÏÊ ÍÅÒÅ ÏÔÒÁÖÁÅÔ ËÒÕÇ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× ÏÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É
×ÚÒÙ×Á éèæ òáî. íÁÔÅÒÉÁÌÙ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÓÇÒÕÐÐÉÒÏ×ÁÎÙ × ÓÂÏÒ-
ÎÉËÅ × ×ÉÄÅ ÞÁÓÔÅÊ, ÐÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÈ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÁ-
ÚÏ× (þÁÓÔØ 1), ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÙÈ (þÁÓÔØ 2) É ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ
(þÁÓÔØ 3) ÓÉÓÔÅÍ, Á ÔÁËÖÅ ÐÌÅÎÁÒÎÏÊ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ (þÁÓÔØ 4). ÷ ÐÑÔÏÍ
×ÙÐÕÓËÅ ÓÂÏÒÎÉËÁ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÒÕÂÒÉËÁ »îÁÕÞÎÁÑ ÐÕÂÌÉÃÉÓÔÉËÁ¼
(þÁÓÔØ 5).
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þÁÓÔØ 1 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÁÚÏ×.

âÅÌÑÅ× á.á. É ÄÒ. ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ
ÐÌÏÓËÏÇÏ ÌÁÍÉÎÁÒÎÏÇÏ ÐÌÁÍÅÎÉ ÓÏÚÄÁÌÉ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅ-
ÒÉÓÔÉË ÌÁÍÉÎÁÒÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÇÏÍÏÇÅÎÎÙÈ ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÍÅÔÁÎ �
×ÏÄÏÒÏÄ� ×ÏÄÑÎÏÊ ÐÁÒ × ÛÉÒÏËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ
(ÄÏ 800 K), ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (ÄÏ 40 ÁÔÍ), ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ ÉÚÂÙÔËÁ ÇÏÒÀÞÅÇÏ
(ÏÔ 0,7 ÄÏ 1,5), ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ×ÏÄÑÎÏÇÏ ÐÁÒÁ (ÄÏ 0,6) É ÓÏ-
ÄÅÒÖÁÎÉÑ ×ÏÄÏÒÏÄÁ × ÇÏÒÀÞÅÍ (ÄÏ 0,2). ðÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ÔÁÂ-
ÌÉÃ ÄÌÑ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÌÁÍÉÎÁÒÎÏÇÏ ÐÌÁÍÅÎÉ, Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ
ÂÙÓÔÒÏÇÏ NO É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ óï × ÚÏÎÅ ÇÏÒÅÎÉÑ.
ìÏÓÉË å.ó. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÚÁÄÅÒÖÅË ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅ-

ÎÅÎÉÑ ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ, ÉÚÍÅÒÅÎÎÙÈ × ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ ÎÁ
ÕÄÁÒÎÙÈ ÔÒÕÂÁÈ É × ÍÁÛÉÎÁÈ ÂÙÓÔÒÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ, Ó ÒÁÓÞÅÔÎÙÍÉ ÚÎÁ-
ÞÅÎÉÑÍÉ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÍÉ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÄÅÔÁÌØÎÙÈ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ
ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× (äëí) GRI É ëÏÎÎÏ×Á. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÓÞÅÔÙ ÐÏ ÍÅÈÁ-
ÎÉÚÍÕ GRI ÌÕÞÛÅ ÓÏÇÌÁÓÕÀÔÓÑ Ó ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ ÐÒÉ
×ÙÓÏËÉÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÐÒÉ ÎÉÚËÉÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ ÂÏÌÅÅ
ÐÒÉÅÍÌÅÍÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÁÅÔ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ëÏÎÎÏ×Á.
ìÅÝÅ×ÉÞ ÷.÷. É ðÅÎÑÚØËÏ× ï. ç. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÚÁÄÅÒ-

ÖÅË ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÎÅÒÁÚÂÁ×ÌÅÎÎÙÈ ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÍÅÔÁÎÁ
É ×ÏÄÏÒÏÄÁ × ÕÓÔÁÎÏ×ËÅ ÂÙÓÔÒÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ ÐÒÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ 900�
1200 ë É ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÉ ÂÏÌØÛÏÊ ÒÁÚÂÒÏÓ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ,
×ÙÚ×ÁÎÎÙÊ, ÐÏ ÍÎÅÎÉÀ Á×ÔÏÒÏ×, ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÍÉ É ÄÒÕÇÉÍÉ ÆÁË-
ÔÏÒÁÍÉ.
âÁÓÅ×ÉÞ ÷.ñ. É ÄÒ. ×ÐÅÒ×ÙÅ ÐÒÏ×ÅÌÉ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×Á-

ÎÉÅ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ÇÏÍÏÇÅÎÎÙÈ É ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÙÈ (ËÁ-
ÐÅÌØÎÙÈ) ÓÍÅÓÅÊ ÔÑÖÅÌÙÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ (Î-ÇÅÐÔÁÎÁ É
Î-ÄÅËÁÎÁ) Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ ÂÅÚ ÄÏÂÁ×ÏË É Ó ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ ×ÏÄÏÒÏÄÁ Ó ÐÒÉÍÅ-
ÎÅÎÉÅÍ äëí ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ÇÏÒÀÞÅÇÏ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÁÑ ÓÐÏ-
ÓÏÂÎÏÓÔØ Õ ÓÍÅÓÅ×ÙÈ ×ÏÄÏÒÏÄÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÇÏÒÀÞÉÈ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ×ÙÛÅ,
ÞÅÍ Õ ÞÉÓÔÙÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ. üÔÏÔ ÆÁËÔ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÍÅÔØ ×
×ÉÄÕ ÐÒÉ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÉ ÐÅÒÓÐÅËÔÉ× ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÓÍÅÓÅ×ÙÈ ÓÏÓÔÁ×Ï×
Ó ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ ×ÏÄÏÒÏÄÁ.
áÒÕÔÀÎÏ× ÷.ó. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ-

×ÁÎÉÑ ×ÌÉÑÎÉÑ ÄÏÂÁ×ÏË ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÎÁ ÎÉÖÎÉÊ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÏÎÎÙÊ ÐÒÅ-
ÄÅÌ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÐÒÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ ÄÏ
300 ◦C É ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÄÏ 10 ÁÔÍ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÏÂÁ×ËÉ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÏËÁ-
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ÚÙ×ÁÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÎÉÖÎÅÇÏ ËÏÎÃÅÎ-
ÔÒÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ. ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÏ×ÙÛÅÎÎÙÈ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ
É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ×ÚÒÙ×ÏÏÐÁÓÎÏÓÔØ ÔÁËÉÈ ÓÍÅÓÅÊ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ.
âÏÒÉÓÏ× á.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ-

×ÁÎÉÑ ×ÌÉÑÎÉÑ ÄÏÂÁ×ÏË ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÎÁ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ÂÏÇÁÔÙÈ
ËÉÓÌÏÒÏÄÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÐÏÐÕÔÎÙÈ ÎÅÆÔÑÎÙÈ ÇÁÚÏ× (ðîç), ÉÓÐÏÌØÚÕÑ
ÓÔÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÕÓÔÁÎÏ×ËÕ ÐÅÒÅÐÕÓËÎÏÇÏ ÔÉÐÁ. üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÐÒÏ×Ï-
ÄÉÌÉÓØ ÐÒÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÏÔ 1,5 ÄÏ 3 ÁÔÍ ÐÒÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ ÏÔ 300 ÄÏ
533 ◦C. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÏÂÁ×ËÉ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÍÏÇÕÔ ÐÒÉ×ÏÄÉÔØ Ë ÐÏ×Ù-
ÛÅÎÉÀ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ðîç.
ôÉÔÏ×Á î. ó. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÒÁÓÞÅÔÎÙÈ É ÜËÓÐÅ-

ÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏ ÚÁÄÅÒÖËÁÍ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ, ÓËÏÒÏÓÔÉ ÌÁ-
ÍÉÎÁÒÎÏÇÏ ÐÌÁÍÅÎÉ, ÉÚÍÅÎÅÎÉÀ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× × ÐÒÏ-
ÔÏÞÎÏÍ ÒÅÁËÔÏÒÅ É × ÐÌÁÍÅÎÉ, ÓÔÁÂÉÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÎÁÄ ÐÌÏÓËÏÊ
ÇÏÒÅÌËÏÊ, ÄÌÑ ÇÏÍÏÇÅÎÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÂÅÎÚÏÌÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÁÚ-
ÒÁÂÏÔÁÎÎÙÊ Á×ÔÏÒÁÍÉ äëí ÏËÉÓÌÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ÂÅÎÚÏÌÁ. ïÓÏÂÏÅ
×ÎÉÍÁÎÉÅ ÏÂÒÁÝÅÎÏ ÎÁ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÏÌÉÁÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ
ÍÏÌÅËÕÌ (ÎÁÆÔÁÌÉÎ, ÆÅÎÁÎÔÒÅÎ, ÐÉÒÅÎ), ËÏÔÏÒÙÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÐÒÅËÕÒ-
ÓÏÒÁÍÉ ÓÁÖÅ×ÙÈ ÞÁÓÔÉÃ.
âÁÓÅ×ÉÞ ÷.ñ. É ÄÒ. ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ÎÏ×ÙÊ ÎÅÜÍÐÉÒÉÞÅÓËÉÊ

ÄÅÔÁÌØÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ÁÌËÁÎÏ×ÙÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏ-
ÄÏ× ¡ ÕÎÄÅËÁÎÁ, ÄÏÄÅËÁÎÁ, ÔÒÉÄÅËÁÎÁ, ÔÅÔÒÁÄÅËÁÎÁ, ÐÅÎÔÁÄÅËÁÎÁ
É ÇÅËÓÁÄÅËÁÎÁ. ÷ÁÖÎÅÊÛÁÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ¡ ÐÒÏÑ×ÌÅÎÉÅ
ÓÔÁÄÉÊÎÏÓÔÉ × ×ÉÄÅ ÈÏÌÏÄÎÙÈ É ÇÏÌÕÂÙÈ ÐÌÁÍÅÎ ÐÒÉ ÎÉÚËÏÔÅÍÐÅÒÁ-
ÔÕÒÎÏÍ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ. ðÏÌÕÞÅÎÏ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÏÇÌÁ-
ÓÉÅ ÍÅÖÄÕ ÏÐÙÔÎÙÍÉ É ÒÁÓÞÅÔÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ.
áÚÁÔÑÎ ÷.÷. É ÄÒ. ÐÒÉ×ÏÄÑÔ ÄÁÎÎÙÅ, ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÅ ÄÏÍÉ-

ÎÉÒÕÀÝÕÀ ÒÏÌØ ËÏÎËÕÒÅÎÃÉÉ ÒÁÚÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÇÉÂÅÌÉ ÁËÔÉ×ÎÙÈ ÐÒÏ-
ÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ÞÁÓÔÉÃ × ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÒÁÓÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÐÌÁÍÅÎÉ ËÁË ÐÒÉ ÎÉÚËÉÈ, ÔÁË É ÐÒÉ ×ÙÓÏËÉÈ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ
ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ.
ëÏÒÏÂÅÊÎÉÞÅ× ï.ð. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÎÏ×ÅÊÛÉÅ ÒÅÚÕÌØ-

ÔÁÔÙ ÐÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÀ ÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÏ-ÐÕÞËÏ×ÏÊ ÍÁÓÓ-ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÉÉ
ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÈÉÍÉÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÂÉÏÔÏÐÌÉ×, ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÁÎÔÉ-
ÐÉÒÅÎÏ× É ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÁÎÏÞÁÓÔÉÃ × ÐÌÁÍÅÎÉ.
îÉËÏÌÁÅ× ÷.í. É ûÍÅÌÅ× ÷.í. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØ-

ÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÂÉÏÇÁÚÁ (ÓÍÅÓÅÊ CH4 É CO2) × ×ÏÚ-
ÄÕÈÅ Ó ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ËÏÎ×ÅÒÓÉÅÊ × ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÍÏÄÅÌØÎÙÊ
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ÒÅÁËÔÏÒ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÂÁÌÌÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ ÉÍÐÕÌØÓÎÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ
ÓÏ Ó×ÏÂÏÄÎÙÍ ÐÏÒÛÎÅÍ.
ûÁÔÁÎ é.î. É ÄÒ. ÐÒÉÍÅÎÉÌÉ ÍÅÔÏÄ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉËÉ ÏÐÔÉÞÅ-

ÓËÉÈ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÅÊ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁ ÜÆÆÅËÔÅ ôÁÌØÂÏÔÁ, ÄÌÑ ÐÏÌÕ-
ÞÅÎÉÑ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅ-
ÌÅÎÉÑÍ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ÇÏÒÀÞÅÇÏ × ÔÕÒÂÕÌÅÎÔÎÙÈ ÏÓÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ
ÓÔÒÕÑÈ ÍÅÔÁÎÁ É ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÐÏ ÓÅÞÅÎÉÀ ÒÅÁÇÉÒÕÀ-
ÝÉÈ ÓÔÒÕÊ.
áÇÁÆÏÎÏ× ç.ì. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ É ÒÁÓÞÅÔ-

ÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×ÌÉÑÎÉÑ ÄÏÂÁ×ÏË ÐÅÎÔÁËÁÒÂÏÎÉÌÁ ÖÅÌÅÚÁ (ðëö)
ÎÁ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÞÁÓÔÉÃ ÓÁÖÉ ÐÒÉ ÐÉÒÏÌÉÚÅ ÓÍÅÓÅÊ ÐÒÏÐÁÎÁ Ó ÁÒÇÏÎÏÍ
ÚÁ ÏÔÒÁÖÅÎÎÙÍÉ ÕÄÁÒÎÙÍÉ ×ÏÌÎÁÍÉ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÎÁÎÏÞÁÓÔÉÃÙ
ÖÅÌÅÚÁ, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ðëö,
ÍÏÇÕÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÚÁÒÏÄÙÛÁÍÉ ÄÌÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÞÁÓÔÉÃ ÓÁÖÉ.
íÅÄ×ÅÄÅ× ó.î. É ÄÒ. ÓÏÚÄÁÌÉ ÕÎÉËÁÌØÎÕÀ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ

ÒÁÓÞÅÔÁ ÆÕÎËÃÉÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÁÖÅ×ÙÈ ÞÁÓÔÉÃ ÐÏ ÒÁÚÍÅÒÁÍ ÐÒÉ-
ÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë Ä×ÉÇÁÔÅÌÑÍ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÓÇÏÒÁÎÉÑ (ä÷ó). âÁÚÁ
ÄÁÎÎÙÈ ÏÆÏÒÍÌÅÎÁ × ×ÉÄÅ ÔÁÂÌÉÃ É ÍÏÖÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ × ÍÎÏÇÏ-
ÍÅÒÎÙÈ ÒÁÓÞÅÔÁÈ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ ËÒÁÔËÏÅ
ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÂÁÚÙ ÄÁÎÎÙÈ É ÐÒÉ×ÅÄÅÎ ÐÒÉÍÅÒ ÅÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ × ÔÒÅÈÍÅÒ-
ÎÏÍ ÒÁÓÞÅÔÅ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÄÉÚÅÌÑ.
á×ÄÅÅ× ë.á. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÍÏÄÅÌØ ËÏÁÇÕÌÑÃÉÉ ÄÙÍÏ×ÙÈ

ÞÁÓÔÉÃ × ×ÙÐÕÓËÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÐÏÒÛÎÅ×ÏÇÏ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ, ×ËÌÀÞÁÀÝÕÀ
ÔÒÉ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ: ÂÒÏÕÎÏ×ÓËÉÊ, ÔÕÒÂÕÌÅÎÔÎÙÊ ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÙÊ É ÔÕÒ-
ÂÕÌÅÎÔÎÙÊ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÊ. òÁÓÞÅÔÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÏÃÅÓÓ ËÏÁÇÕÌÑ-
ÃÉÉ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÓÒÅÄÎÉÊ ÒÁÚÍÅÒ ÄÙÍÏ×ÙÈ
ÞÁÓÔÉÃ × ×ÙÈÏÄÎÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ ×ÙÐÕÓËÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (ÓÒÅÄÎÉÊ ÄÉÁÍÅÔÒ
ÍÏÖÅÔ Õ×ÅÌÉÞÉÔØÓÑ ÐÏÞÔÉ ÎÁ ÐÏÒÑÄÏË), Á ÄÏÍÉÎÉÒÕÀÝÉÍ ÍÅÈÁÎÉÚ-
ÍÏÍ ËÏÁÇÕÌÑÃÉÉ ÞÁÓÔÉÃ × ×ÙÐÕÓËÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÄÉÚÅÌÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÒÏ-
ÕÎÏ×ÓËÉÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ.
é×ÁÎÏ× ÷.ó. É ÄÒ. ÐÒÉÍÅÎÉÌÉ ÍÏÄÅÌØ ÔÕÒÂÕÌÅÎÔÎÏÇÏ ÇÏÒÅ-

ÎÉÑ, ÎÅÄÁ×ÎÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÕÀ × éèæ òáî, ÄÌÑ ÍÁÓÓÉ×ÎÏ-ÐÁÒÁÌÌÅÌØ-
ÎÙÈ ÒÁÓÞÅÔÏ× ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × ÐÏÒÛÎÅ×ÏÍ Ä×ÉÇÁÔÅÌÅ Ó ÉÓËÒÏ×ÙÍ
ÚÁÖÉÇÁÎÉÅÍ. ÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÍÏÄÅÌÅÊ ÔÕÒÂÕ-
ÌÅÎÔÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÎÏ×ÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÕÞÉÔÙ×ÁÅÔ ×ÁÖÎÅÊÛÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ
ÐÒÏÔÅËÁÎÉÑ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÁËÃÉÊ × ÐÌÁÍÅÎÉ É × ÏÂßÅÍÅ: × ÐÌÁÍÅÎÉ
ÒÅÁËÃÉÉ ÐÒÏÔÅËÁÀÔ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÔÅÐÌÏ×ÙÈ É ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÙÈ ÐÏÔÏ-
ËÏ×, Á × ÏÂßÅÍÅ ÏÓÎÏ×ÎÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÀÔ ÒÅÁËÃÉÉ ÚÁÒÏÖÄÅÎÉÑ ÃÅÐÅÊ.
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ûÍÅÌÅ× ÷.í. ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ
ÐÒÅÄÅÌÙ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÇÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÂÏÇÁÔÙÈ ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚ-
ÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ × ÇÏÒÅÌÏÞÎÙÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×ÁÈ Ó ÏÂßÅÍÎÏÊ ÐÒÏÎÉÃÁÅÍÏÊ
ÍÁÔÒÉÃÅÊ (ðí), ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÏ× ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚÁ.
ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ðí ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÒÁÓÛÉÒÉÔØ ÐÒÅÄÅÌÙ ÇÏÒÅ-
ÎÉÑ ÂÏÇÁÔÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÄÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ ÉÚÂÙÔËÁ ×ÏÚÄÕÈÁ 0,35.
ûÁÐÏ×ÁÌÏ×Á ï.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÉÓÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÎÉÅ ÏËÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ ÂÉÏÇÁÚÁ ÐÒÉ ÅÇÏ ÇÏÒÅÎÉÉ × ÔÒÅÈ-
ÍÅÒÎÏÊ ðí × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÚÁÐÅÒÔÏÇÏ ÉÎÆÒÁËÒÁÓÎÏÇÏ (éë) ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ.
ðÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÎÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ ÂÉÏÇÁÚÁ × ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚ
× ÛÉÒÏËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÅÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á (ÏÔ 5% ÄÏ 50% óï2 ×
ÓÍÅÓÉ Ó CH4).
áÒÕÔÀÎÏ× ÷.ó. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÀ ÓÅÌÅËÔÉ×ÎÏÇÏ

ÏËÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ËÒÅËÉÎÇÁ ÔÑÖÅÌÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ðîç × ÂÏÌÅÅ ÌÅÇËÉÅ
×ÙÓÏËÏÏËÔÁÎÏ×ÙÅ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÕÀ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØ-
ÚÏ×ÁÔØ ðîç É ÓÙÒÙÅ ÐÒÉÒÏÄÎÙÅ ÇÁÚÙ ÍÁÌÏÄÅÂÉÔÎÙÈ ÍÅÓÔÏÒÏÖÄÅ-
ÎÉÊ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÜÎÅÒÇÏÓÎÁÂÖÅÎÉÑ ÐÒÏÍÙÓÌÏ× É ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ
ÓÎÉÚÉÔØ ÏÂßÅÍ ÆÁËÅÌØÎÏÇÏ ÓÖÉÇÁÎÉÑ ÇÁÚÁ. îÏ×ÁÑ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÑ ÎÅ ÔÒÅ-
ÂÕÅÔ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ËÁÔÁÌÉÚÁÔÏÒÏ×, ÁÄÓÏÒÂÅÎÔÏ× ÉÌÉ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÄÒÕ-
ÇÉÈ ÒÁÓÈÏÄÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, Á ÔÁËÖÅ ÚÁÔÒÁÔ ÜÎÅÒÇÉÉ ÎÁ ËÏÍÐÒÉÍÉ-
ÒÏ×ÁÎÉÅ ÇÁÚÁ ÉÌÉ ÅÇÏ ÏÈÌÁÖÄÅÎÉÅ.
äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ á.÷. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÄÌÑ ÁÍÍÉÁËÁ ¡ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÈÉÍÉ-
ÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÍÙÛÌÅÎÎÏÓÔÉ, ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÇÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×Á
×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ×ÅÝÅÓÔ× (÷÷), ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÒÁËÅÔÎÙÈ ÔÏÐÌÉ× É ÄÒ., Á
ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÊÔÒÁÌÉÚÁÃÉÉ ÏËÓÉÄÏ× ÁÚÏÔÁ. õÒÁ×ÎÅ-
ÎÉÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÅÔ ÈÏÒÏÛÕÀ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÒÁÓÞÅÔÁ p-V -T ÄÁÎ-
ÎÙÈ (ÎÅ ÈÕÖÅ 1,5%) ÐÒÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÄÏ 500 ÁÔÍ É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ ÏÔ
500 ÄÏ 750 ë.
íÁËÓÉÍÏ×Á ï. ç. É ÄÒ. ÞÉÓÌÅÎÎÏ ÒÅÛÁÌÉ ÚÁÄÁÞÕ ÏÂ ÉÎÉÃÉÉ-

ÒÏ×ÁÎÉÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÐÒÉ ÓÔÏÌËÎÏ×ÅÎÉÑÈ
ÐÏÌÕÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÕÄÁÒÎÙÈ ×ÏÌÎ, ÇÅÎÅÒÉÒÕÅÍÙÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÁÍÉ, ÒÁ×-
ÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.
åÒÍÏÌÁÅ× â.ó. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÇÏÒÅ-

ÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ × ÉÎÅÒÔÎÙÈ ÐÏÒÉÓÔÙÈ
ÚÁÓÙÐËÁÈ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ×ÏÓÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔ ÏÓÎÏ×-
ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á É ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÅ × ÜËÓÐÅÒÉ-
ÍÅÎÔÅ.
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úÁÎÇÉÅ× á.ü. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÒÁÓÞÅÔÙ
ÎÅÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÅÞÅÎÉÑ × ÔÒÁËÔÅ ÉÍÐÕÌØÓÎÏÇÏ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÇÏ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ (éää), ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÇÏ ÎÁ ÇÁÚÏÏÂÒÁÚÎÏÍ
ÐÒÏÐÁÎÅ, É ÅÇÏ ÏÂÔÅËÁÎÉÑ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ Ó×ÅÒÈÚ×ÕËÏ×ÏÇÏ ÐÏÌÅÔÁ Ó ÞÉÓ-
ÌÏÍ íÁÈÁ 3 ÎÁ ×ÙÓÏÔÅ 8, 9,3, 12, 16, 18 É 20 ËÍ. ÷ ÒÁÓÞÅÔÁÈ ÐÏËÁ-
ÚÁÎÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ×ÙÓÏËÏÞÁÓÔÏÔÎÏÇÏ (50 çÃ) ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÂÏÞÅÇÏ
ÐÒÏÃÅÓÓÁ Ó ÚÁÖÉÇÁÎÉÅÍ ÇÏÒÀÞÅÊ ÓÍÅÓÉ ÓÌÁÂÙÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ (0,1 äÖ)
É ÐÅÒÅÈÏÄÏÍ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ (ðçä). ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÕÄÅÌØÎÙÊ
ÉÍÐÕÌØÓ éää ÐÒÉÂÌÉÚÉÔÅÌØÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ 1600�1800 Ó É ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ
ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ Ó ÒÏÓÔÏÍ ×ÙÓÏÔÙ ÐÏÌÅÔÁ.
÷ÌÁÓÅÎËÏ ÷.÷. É ûÉÒÑÅ×Á á.á. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÉÓÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÎÉÑ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× × ÍÏÄÅÌØÎÏÍ ÏÄÎÏËÁÍÅÒÎÏÍ éää ÂÅÓ-
ËÌÁÐÁÎÎÏÊ ÓÈÅÍÙ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÍ ÎÁ ÇÁÚÏÏÂÒÁÚÎÏÍ ×ÏÄÏÒÏÄÅ, É ÏÃÅÎÉÌÉ
×ÌÉÑÎÉÅ ÜÔÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ
Ó×ÅÒÈÚ×ÕËÏ×ÏÇÏ ÐÏÌÅÔÁ Ó ÞÉÓÌÏÍ íÁÈÁ 3 ÎÁ ×ÙÓÏÔÅ 21 ËÍ. ðÏËÁÚÁÎÏ,
ÞÔÏ, ÉÚÍÅÎÑÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ éää É ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÙ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÚÎÁ-
ÞÅÎÉÅ ÕÄÅÌØÎÏÇÏ ÉÍÐÕÌØÓÁ 1350 (ÐÒÉ ÕÞÅÔÅ ×ÑÚËÏÇÏ ÔÒÅÎÉÑ) É 2100 Ó
(ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ×ÑÚËÏÇÏ ÔÒÅÎÉÑ).
äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ á.÷. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÔÒÅÈÍÅÒ-

ÎÏÇÏ ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÓÔÅÈÉÏÍÅÔ-
ÒÉÞÅÓËÏÊ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ × ÐÒÏÔÏÞÎÏÊ ËÏÌØÃÅ×ÏÊ ËÁ-
ÍÅÒÅ ÓÇÏÒÁÎÉÑ Ó ÎÁÒÕÖÎÙÍ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 306 ÍÍ, ÄÌÉÎÏÊ 665 ÍÍ É
ÛÉÒÉÎÏÊ 23 ÍÍ. óÍÅÓØ × ËÁÍÅÒÕ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÐÏÄÁ×ÁÌÁÓØ ÞÅÒÅÚ ËÏÌØ-
ÃÅ×ÕÀ ÝÅÌØ É ÞÅÒÅÚ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÒÁÄÉÁÌØÎÙÅ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÑ × ÎÁ-
ÒÕÖÎÏÊ ÓÔÅÎËÅ. òÁÓÞÅÔÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍÁÑ ÒÁÓÞÅÔÎÁÑ ÍÅ-
ÔÏÄÉËÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÏÂÌÁÓÔØ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ×
ËÁÍÅÒÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÂÌÉÚËÏÊ Ë ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÍ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ.

þÁÓÔØ 2 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÅÔÅÒÏÇÅÎ-
ÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.
áËÓÅÎÏ× ÷.ó. É ÄÒ. ÓÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÌÉ, ÉÚÇÏÔÏ×ÉÌÉ É ÎÁÌÁÄÉÌÉ

ÒÁÂÏÔÕ ÍÎÏÇÏÆÁÚÎÏÇÏ ÇÉÄÒÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏÎÔÕÒÁ É ÓÉÓÔÅÍÙ ÒÅÇÉ-
ÓÔÒÁÃÉÉ, Á ÔÁËÖÅ ÐÒÏ×ÅÌÉ ÐÒÏ×ÅÒÏÞÎÙÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ-
×ÁÎÉÅÍ ÕÎÉËÁÌØÎÏÇÏ ÒÅÎÔÇÅÎÏ×ÓËÏÇÏ ×ÉÚÕÁÌÉÚÉÒÕÀÝÅÇÏ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á
(ò÷õ) É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÒÁÓÈÏÄÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×
ÔÒÅÈÆÁÚÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ »×ÏÄÁ � ÄÉÚÅÌØÎÏÅ ÔÏÐÌÉ×Ï� ×ÏÚÄÕÈ¼ Ó ÐÏÍÏÝØÀ
ÐÒÅÃÉÚÉÏÎÎÙÈ ÒÁÓÈÏÄÏÍÅÒÏ×. ðÅÒ×ÉÞÎÙÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅ-
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ÄÏ×ÁÎÉÑ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ò÷õ ¡ ÎÁÄÅÖÎÙÊ É ÔÏÞÎÙÊ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÄÌÑ
ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÍÎÏÇÏÆÁÚÎÙÈ ÔÅÞÅÎÉÊ.

æÒÏÌÏ× ó.í. É ÄÒ. ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏ×ÁÌÉ ÍÅÔÏÄ ÐÒÏÂÎÙÈ ÞÁÓ-
ÔÉÃ ¡ ÍÅÔÏÄ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÞÁÓÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÊ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÇÏ ÍÏ-
ÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ Ä×ÕÈÆÁÚÎÙÈ ÓÔÒÕÊÎÙÈ ÔÅÞÅÎÉÊ, ¡ ÞÔÏÂÙ ÕÍÅÎØÛÉÔØ
»ÓÅÔÏÞÎÕÀ¼ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÒÁÓÞÅÔÏ× ÓÍÅÓÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×
ä÷ó Ó ÐÒÑÍÙÍ ×ÐÒÙÓËÏÍ ÔÏÐÌÉ×Á É × ÄÉÚÅÌÑÈ. á×ÔÏÒÁÍÉ ÐÒÅÄÌÏ-
ÖÅÎ É ×ÓÅÓÔÏÒÏÎÎÅ ÐÒÏ×ÅÒÅÎ ÎÏ×ÙÊ ÍÅÔÏÄ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÐÒÏÂÎÙÈ
ÞÁÓÔÉÃ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÕÍÅÎØÛÉÌ ÓÅÔÏÞÎÕÀ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÒÅ-
ÚÕÌØÔÁÔÏ× ÒÁÓÞÅÔÏ×.

âÁÓÅ×ÉÞ ÷.ñ. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÎÏ×ÕÀ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÕÀ ÐÒÏ-
ÇÒÁÍÍÕ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÕÀ ÐÒÏ×ÏÄÉÔØ ÒÁÓÞÅÔÙ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × ä÷ó
Ó ÄÉÚÅÌØÎÙÍ, ÓÍÅÛÁÎÎÙÍ ÇÁÚÏÄÉÚÅÌØÎÙÍ É ÄÒÕÇÉÍÉ ÃÉËÌÁÍÉ. ÷ÁÖ-
ÎÅÊÛÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ¡ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ËÁË
ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ×, ÔÁË É äëí ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ÇÏ-
ÒÀÞÅÇÏ É ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×ÒÅÄÎÙÈ ×ÅÝÅÓÔ× É ÕÞÅÔ ×ÌÉÑÎÉÑ ËÏÌÌÅËÔÉ×-
ÎÙÈ ÜÆÆÅËÔÏ× ÐÒÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ É ÇÏÒÅÎÉÉ ÐÌÏÔÎÙÈ ËÁÐÅÌØ-
ÎÙÈ ÇÁÚÏ×Ú×ÅÓÅÊ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÏÂßÅÍÁ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ.
ðÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÓÞÅÔÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÏ×, ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÝÉÈ ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏÓÔÉ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ.

éÇÎÁÔÅÎËÏ ä. ç. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎ-
ÔÏ× ÐÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÀ ÇÏÒÑÝÉÈ ÎÁÓÙÐÏË ÍÉËÒÏÞÁÓÔÉÃ ÖÅÌÅÚÁ ÒÁÚ-
ÍÅÒÏÍ ÏÔ 45 ÄÏ 250 ÍËÍ Ó ÐÏÄÌÏÖËÁÍÉ ÉÚ ÎÅÒÖÁ×ÅÀÝÅÊ ÓÔÁÌÉ ×
ÁÔÍÏÓÆÅÒÅ ËÉÓÌÏÒÏÄÁ ÐÒÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ ÄÏ 20 ÂÁÒ. éÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉÓØ ÎÁÓÙÐ-
ÎÙÅ ÏÂÒÁÚÃÙ × ÆÏÒÍÅ ÕÚËÏÊ ÄÏÒÏÖËÉ, ÄÏÒÏÖËÉ × ÎÁËÌÏÎÎÏÍ ÖÅÌÏÂÅ,
ÉÍÉÔÉÒÕÀÝÅÍ ÕÞÁÓÔÏË ÔÒÕÂÏÐÒÏ×ÏÄÁ Ó ÕËÌÏÎÏÍ, Á ÔÁËÖÅ ÏÂÒÁÚÃÙ
× ÆÏÒÍÅ ÄÉÓËÁ, ÍÏÄÅÌÉÒÕÀÝÉÅ ÂÏÌØÛÉÅ ÏÔÌÏÖÅÎÉÑ ÞÁÓÔÉÃ. ðÏÌÕ-
ÞÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ×ÁÖÎÙ ÄÌÑ ÏÃÅÎËÉ ÒÉÓËÏ× ÐÏÖÁÒÏ× É ×ÚÒÙ×Ï× ×
ÇÁÚÏÐÙÌÅ×ÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ.

óÔÏÒÏÖÅ× ÷.â. É åÒÍÁËÏ× á.î. ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ ÉÓÓÌÅÄÏ-
×ÁÌÉ Ü×ÏÌÀÃÉÀ ÆÁÚÏ×ÏÇÏ É ÇÁÚÏ×ÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÉ ÓÇÏÒÁÎÉÉ
ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÈ ÇÏÍÏÇÅÎÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ Al�H2O. ðÏËÁ-
ÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÇÏÒÁÎÉÉ ÁÌÀÍÉÎÉÑ × ×ÏÄÑÎÏÍ ÐÁÒÅ ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ
Ä×Å ÓÔÁÄÉÉ ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ: ÂÙÓÔÒÕÀ É ÍÅÄÌÅÎÎÕÀ. îÁ ÍÅÄÌÅÎ-
ÎÏÊ ÓÔÁÄÉÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÞÁÓÔÉÃ Ë-ÆÁÚÙ, ÐÒÉÞÅÍ ÓÎÁ-
ÞÁÌÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÚÁÒÏÄÙÛÉ, Á ÚÁÔÅÍ ÎÁ ÎÉÈ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ËÏÎÄÅÎÓÁÃÉÑ
Al2O3.
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úÅÎÉÎ á.á. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ É ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ ÉÚÕÞÁÌÉ
ÐÒÏÍÏÔÉÒÕÀÝÅÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÐÌÅÎÏË ÖÉÄËÏÍÅÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÊ Ü×ÔÅËÔÉËÉ
In�Ga�Sn, ÎÁÎÅÓÅÎÎÙÈ ÎÁ ÏÂÒÁÚÃÙ ÁÌÀÍÉÎÉÑ, ÎÁ ÏËÉÓÌÅÎÉÅ ÍÅÔÁÌ-
ÌÁ × ×ÏÄÎÏÊ ÓÒÅÄÅ. äÁÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÏËÉÓ-
ÌÅÎÉÑ ÐÏÌÉËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÉÈ ÂÌÏËÏ× ÁÌÀÍÉÎÉÑ, ÏÂÒÁÂÏÔÁÎÎÙÈ ÐÒÏ-
ÍÏÔÏÒÏÍ In�Ga�Sn. îÁÊÄÅÎÎÙÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ×ÏÌÎ
ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ÐÏ ËÒÉÓÔÁÌÌÁÍ ÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÁÌÀÍÉÎÉÑ É ÍÅÖËÒÉÓ-
ÔÁÌÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÁÍ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÒÁÓÓÞÉÔÙ×ÁÔØ ÓËÏÒÏÓÔÉ ×Ù-
ÄÅÌÅÎÉÑ ×ÏÄÏÒÏÄÁ × ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ × ÂÌÏËÁÈ ÁÌÀÍÉÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ
ËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ.
ëÒÕÐËÉÎ ÷. ç. É íÏÈÉÎ ç.î. ÒÅÛÁÌÉ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÚÁÖÉÇÁÎÉÉ ÚÁ-

ÏÓÔÒÅÎÎÏÇÏ ÔÅÌÁ ËÌÉÎÏÏÂÒÁÚÎÏÊ ÆÏÒÍÙ Ó ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÕÇÌÏÍ ÐÒÉ
×ÅÒÛÉÎÅ É ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ
ÕÓÌÏ×ÉÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÇÏÒÑÞÅÇÏ ÏÞÁÇÁ × ÔÁËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎ-
ÆÉÇÕÒÁÃÉÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ: ×ÒÅÍÑ
ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ ÚÁÍÅÔÎÏ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ ÓÌÕ-
ÞÁÅÍ, Á ÓÁÍ ÇÏÒÑÞÉÊ ÏÞÁÇ ÆÏÒÍÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÇÌÕÂÉÎÅ.
îÉËÉÔÁÅ× à.á. É ÄÒ. ÏÐÔÉÍÉÚÉÒÏ×ÁÌÉ ÍÅÔÏÄ ÆÏÔÏÓÅÎÓÉÂÉ-

ÌÉÚÁÃÉÉ ×ÙÓÏËÏÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ ËÅÒÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× × ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÉ
Ó ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÁÓÉÔÅÌÑÍÉ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÆÏÔÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ
ÜÆÆÅËÔÁ. óÉÎÔÅÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ Á×ÔÏÒÁÍÉ ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÙÊ ÆÏÔÏÓÅÎÓÉÂÉ-
ÌÉÚÁÔÏÒ (ÎÁ ÏÓÎÏ×Å Ä×ÕÏËÉÓÉ ÔÉÔÁÎÁ É ÂÅÚÍÅÔÁÌØÎÏÇÏ ÆÔÁÌÏÃÉÁ-
ÎÉÎÁ) ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÐÒÉ ÄÎÅ×ÎÏÍ ÏÓ×ÅÝÅÎÉÉ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÔØ ÜÆÆÅËÔÉ×-
ÎÕÀ ÏÞÉÓÔËÕ ×ÏÄÎÏÊ ÓÒÅÄÙ ÏÔ ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÚÁÇÒÑÚÎÅÎÉÑ.
èÁÌÔÕÒÉÎÓËÉÊ î.á. É ëÒÕÐËÉÎ ÷. ç. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-

ÎÉÅ ÐÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÃÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ×ÓÐÕÞÉ×Á-
ÀÝÉÈÓÑ ÐÏËÒÙÔÉÊ, Á ÔÁËÖÅ ÉÚÕÞÉÌÉ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ÉÈ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ
ÐÒÉ ×ÙÓÏËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÍ ÐÉÒÏÌÉÚÅ É ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ ×ÓÐÅÎÅÎÎÏÇÏ
ÓÌÏÑ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÇÏ ÄÌÑ ÎÁÄÅÖÎÏÊ ÔÅÐÌÏÉÚÏÌÑÃÉÉ ÚÁÝÉÝÁÅÍÏÊ ÐÏ-
×ÅÒÈÎÏÓÔÉ.
âÁÒÁÎÙÛÉÎ å.á. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÌÉ ÐÒÅÄ-

ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ É ×ÒÅÍÑ ðçä × ÓÍÅÓÑÈ Î-ÇÅÐÔÁÎÁ Ó ËÉÓ-
ÌÏÒÏÄÏÍ ÄÌÑ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ éää ÎÁ ÖÉÄËÏÍ
ÔÏÐÌÉ×Å. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É
ÓÏÓÔÁ×Á ÓÍÅÓÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ É ×ÒÅÍÑ ðçä ÍÏÖÅÔ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ 25�150 ÓÍ
É 1�6 ÍÓ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.
äÅÀÎ å.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÏÓÏÂÅÎÎÏ-

ÓÔÅÊ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÈ ÒÅÖÉÍÏ× ÐÒÏÔÉ×ÏÔÏÞÎÏÇÏ ÒÅÁËÔÏÒÁ ×ÙÔÅÓÎÅÎÉÑ
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Ó Ä×ÕÈÆÁÚÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÒÅÁÇÅÎÔÏ× ÇÁÚ�ÖÉÄËÏÓÔØ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÏÄÎÏ- É
Ä×ÕÈÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÕÀ ÍÏÄÅÌÉ. éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÏ ×ÌÉÑÎÉÑ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ Ä×É-
ÖÅÎÉÑ ÆÁÚ É ÍÅÖÆÁÚÎÏÇÏ ÔÅÐÌÏÏÂÍÅÎÁ ÎÁ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÒÅÖÉÍÙ Ó
ÐÒÏÓÔÏÊ ÜËÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÁËÃÉÅÊ × ÓÐÌÏÛÎÏÊ ÆÁÚÅ (ÖÉÄËÏÓÔØ).

þÁÓÔØ 3 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ-
×ÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.
äÅÎÉÓÀË á.ð. É ô×Å å úÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ

×ÌÉÑÎÉÅ ÄÏÂÁ×ÏË ÎÉÔÒÁÔÁ ÁÍÍÏÎÉÑ (îá) ÎÁ ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏ-
ÒÏÈÏ× ÒÁÚÌÉÞÎÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏ ÔÅÐÌÏÔÅ (× 2,7 ÒÁÚÁ)
É ÐÏ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ (× 4,3 ÒÁÚÁ). îÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÒÅ-
ÚÕÌØÔÁÔÏ× ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÔÅÐÌÏ×ÏÊ ÂÁÌÁÎÓ Ë-ÆÁÚÙ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ,
ÞÔÏ ÏÓÎÏ×ÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÅÐÌÁ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÇÏ ÄÌÑ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ
ÇÏÒÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÃÏ×, ×ÙÄÅÌÑÅÔÓÑ × Ë-ÆÁÚÅ.
÷ ÄÒÕÇÏÊ ÒÁÂÏÔÅäÅÎÉÓÀË á.ð. É ô×Å å úÏ ÐÒÅÄÐÒÉÎÑÌÉ ÐÏ-

ÐÙÔËÕ ×ÙÑÓÎÉÔØ ×ÚÁÉÍÏÓ×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÇÏ-
ÒÅÎÉÑ ÐÏÒÏÈÁ É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏÊ ËÉÐÅÎÉÑ ÐÌÁÓÔÉÆÉËÁÔÏÒÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ
Á×ÔÏÒÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÚÕÞÁÌÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ×ÏÌÎÙ ÇÏÒÅÎÉÑ Ä×ÕÈ
ÏÂÒÁÚÃÏ× ÐÏÒÏÈÁ ¡ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÎÉÔÒÏÇÌÉÃÅÒÉÎÁ (îçã) É ÎÁ ÏÓÎÏ×Å
ÎÉÔÒÏÇÌÉËÏÌÑ, ÂÌÉÚËÏÇÏ ÐÏ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍ Ë
îçã, ÎÏ ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÂÏÌØÛÅÊ ÌÅÔÕÞÅÓÔØÀ.
óÏËÏÌÏ×ÓËÉÊ æ.ó. É þÕÊËÏ ó.÷. ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌÉ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ

ÐÕÔÉ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅ×ÏÇÏ Ô×ÅÒÄÏÇÏ ÔÏÐÌÉ×Á,
ÉÚÍÅÎÑÑ ÄÉÓÐÅÒÓÎÏÓÔØ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ É Ó×ÏÊÓÔ×Á ÇÏÒÀÞÅÓ×ÑÚÕÀÝÅÇÏ É
ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÚÁÍÅÎÉÔÅÌÉ ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÁ ÁÍÍÏÎÉÑ (ðèá) ÒÁÚÎÙÈ ÔÉÐÏ×.
åÒÍÏÌÁÅ× â.ó. É ÄÒ. ÐÒÅÄÐÒÉÎÑÌÉ ÐÏÐÙÔËÕ ÓÏÚÄÁÔØ ÍÏÄÅÌØ

ÇÏÒÅÎÉÑ ÞÁÓÔÉÃÙ ÐÉÒÏËÓÉÌÉÎÏ×ÏÇÏ ÐÏÒÏÈÁ Ó ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ËÉÎÅÔÉËÏÊ
ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÁËÃÉÊ × ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ É ÇÁÚÏ×ÏÊ ÆÁÚÅ, ÇÏÒÑÝÅÊ
ÐÒÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÍ É ÉÚÍÅÎÑÀÝÅÍÓÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ.
íÁÒÛÁËÏ× ÷.î. É ÄÒ. ÐÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÐÅÒÅÈÏÄÎÙÈ

ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏÒÏÈÏ×ÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ × ÒÁËÅÔÎÏÍ Ä×ÉÇÁÔÅÌÅ ÎÁ Ô×ÅÒ-
ÄÏÍ ÔÏÐÌÉ×Å (òäôô) ÐÒÉ ÂÙÓÔÒÏÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ
ÓÏÐÌÁ. ðÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÁ ÒÏÌØ »ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ¼ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ
ÓÐÁÄÁ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÐÏÇÁÓÁÎÉÑ ÚÁÒÑÄÁ.
íÉÈÁÊÌÏ× á.÷. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÕÀ ÍÏÄÅÌØ ×ÏÚÎÉËÎÏ-

×ÅÎÉÑ ÕÇÌÏ×ÙÈ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÊ (ÏÓÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÐÏ×ÏÒÏÔÏ×) ÓËÒÅÐ-
ÌÅÎÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ × òäôô Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÎÁÐÒÑÖÅÎÎÏ-ÄÅ-
ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ. íÏÄÅÌØ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ
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ÏÔÓÌÏÅÎÉÑ ÚÁÒÑÄÁ ÏÔ ËÏÒÐÕÓÁ É ÏÃÅÎÉÔØ ÒÉÓËÉ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ ÁÎÏ-
ÍÁÌØÎÙÈ Ñ×ÌÅÎÉÊ × ÒÁÂÏÔÅ òäôô.
ëÕÌÉËÏ× ÷.î. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎ-

ÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÐÅÒÅ-
ÈÏÄÁ ÇÏÒÅÎÉÑ ×Ï ×ÚÒÙ× (ðç÷) × ÇÅËÓÏÇÅÎÅ ÐÒÉ ÅÇÏ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ ×
ÔÒÕÂÅ Ó ÏÄÎÉÍ ÏÔËÒÙÔÙÍ ËÏÎÃÏÍ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÄÉÁÍÅÔÒÁ ÔÒÕÂÙ
(ÉÌÉ ÚÁÒÑÄÁ), ÐÏÌÎÏÔÙ ÚÁÐÏÌÎÅÎÉÑ, ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÚÁÒÑÄÁ É ÒÁÚÍÅÒÁ ÞÁÓ-
ÔÉÃ ÷÷.
çÒÙÚÌÏ×Á ï.ó. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ

ÔÅÒÍÏÌÉÚÁ ÔÒÉÎÉÔÒÏÐÉÒÁÚÏÌÏ× (ôîð) ÍÅÔÏÄÏÍ ÓÏ×ÍÅÝÅÎÎÏÇÏ ÔÅÒ-
ÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÎÁÞÁÌÁ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÇÏ
ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ, ÜÎÅÒÇÉÑ ÁËÔÉ×ÁÃÉÉ, ÐÒÅÄÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ
É ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ ÍÏÄÅÌØ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ. îÁ ÏÓÎÏ×Å ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÁÎ-
ÎÙÈ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÏ ÔÅÒÍÏËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÔÅÒÍÏÌÉÚÁ. ðÏËÁ-
ÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÅÒÏÑÔÎÙÍ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏÍ ÔÅÒÍÏÌÉÚÁ ôîð Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
×ÎÕÔÒÉÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÁÑ ÐÅÒÅÇÒÕÐÐÉÒÏ×ËÁ Ó ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÁÃÉ-ÎÉÔÒÏ-
ÆÏÒÍÙ.
ðÑÔÁËÏ× î.æ. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÏÂÚÏÒ Ó×ÏÉÈ ÒÁÂÏÔ ÐÏ ÓÉÎ-

ÔÅÚÕ, Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍ É ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÑÍ ÇÏÒÅÎÉÑ ÁÃÅÔÁÔÏ×, ÎÉÔÒÁÔÏ× É
ÈÌÏÒÉÄÏ× ÍÅÔÉÌÏÌÎÉÔÒÁÍÉÎÏ×.
óÉÎÄÉÃËÉÊ ÷.ð. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÔÅÒÍÉ-

ÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ É ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÎÉÔÒÏÇÕÁÎÉÌ-1,2,4,5-
ÔÅÔÒÁÚÉÎÁ É ÅÇÏ ÔÒÉÁÍÉÎÏÇÕÁÎÉÄÉÎÉÅ×ÏÊ ÓÏÌÉ Ó ÃÅÌØÀ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅ-
ÎÉÑ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÉÈ ÇÏÒÅÎÉÑ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÇÏÒÅÎÉÑ ÏÂÏÉÈ
×ÅÝÅÓÔ× ÏÓÎÏ×ÁÎ ÎÁ ÒÅÁËÃÉÑÈ × Ë-ÆÁÚÅ, Á ÓËÏÒÏÓÔØ ÉÈ ÇÏÒÅÎÉÑ ÏÐÒÅ-
ÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÉÎÅÔÉËÏÊ ÒÁÓÐÁÄÁ ÐÒÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. îÉÚËÏÅ
ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ËÉÓÌÏÒÏÄÁ × ÐÏÌÉÁÚÏÔÉÓÔÙÈ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁÈ
ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÎÉÔÒÏÇÕÁÎÉÌÔÅÔÒÁÚÉÎÁ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ × ÐÒÏ-
ÄÕËÔÁÈ ÇÏÒÅÎÉÑ ×ÙÓÏËÏÜÎÔÁÌØÐÉÊÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ×, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ
ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ ÎÅÐÏÌÎÏÅ ×ÙÄÅÌÅÎÉÀ ÜÎÅÒÇÉÉ ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ.
þÕËÁÎÏ× î.÷. É ÄÒ. ÍÅÔÏÄÏÍ éë-ÓÐÅËÔÒÏÓËÏÐÉÉ ÉÚÕÞÉÌÉ ËÉ-

ÎÅÔÉËÕ ÐÏÌÉÍÏÒÆÎÙÈ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÊ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÊ ÏËÔÏ-
ÇÅÎÁ, ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÄ×ÅÒÇÎÕÔÙÈ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÊ ÁËÔÉ×ÁÃÉÉ. ðÒÏ-
×ÅÄÅÎÏ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÐÏÌÉÍÏÒÆÎÏÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ×
ÒÁÍËÁÈ ÓÈÅÍÙ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÁËÃÉÊ É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ËÉÎÅÔÉÞÅ-
ÓËÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÐÒÏÃÅÓÓÁ.
äÚÑÂÞÅÎËÏ á.÷., ÒÅÛÁÑ ÚÁÄÁÞÕ ÐÒÏÇÎÏÚÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÓÔÒÏÅÎÉÑ É

ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÐÏÌÉÍÏÒÆÎÙÈ ÆÁÚ Ô×ÅÒÄÙÈ ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ ×Å-
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ÝÅÓÔ×, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ ËÌÁÓÓ ÐÏÌÉÁÚÏÔÉÓÔÙÈ ÇÅÔÅÒÏÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÏ-
ÅÄÉÎÅÎÉÊ ÓÏÓÔÁ×Á CnHmNk, ÍÏÌÅËÕÌÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÔÓÑ ÎÁ-
ÌÉÞÉÅÍ ÐÌÏÓËÏÊ ÁÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ N-ÇÅÔÅÒÏÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ,
ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅÍ ËÏÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ Ó×ÏÂÏÄÙ, Á ÔÁËÖÅ ÆÕÎËÃÉÏ-
ÎÁÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ, ÓÐÏÓÏÂÎÙÈ ÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÔØ ×ÏÄÏÒÏÄÎÙÅ Ó×ÑÚÉ. òÅÚÕÌØ-
ÔÁÔÙ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÒÁÓÞÅÔÏ× Ó ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏÍ ÐÏÚ×ÏÌÉÌÉ ÏÂßÅËÔÉ×ÎÏ
ÏÃÅÎÉÔØ ÐÏÒÑÄÏË ÔÏÞÎÏÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÞÉÔÙ×ÁÔØ × ÒÁÍ-
ËÁÈ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÐÒÉ ËÏÎÓÔÒÕÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÇÉÐÏÔÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏ-
ÌÉÍÏÒÆÎÙÈ ÆÁÚ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ ÄÌÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÈ ÍÅÈÁ-
ÎÉÚÍÏ× ÆÁÚÏ×ÙÈ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÊ.
ëÏÎØËÏ×Á ô.ó. É ÄÒ. ÉÚÍÅÒÉÌÉ ÜÎÅÒÇÉÉ ÓÇÏÒÁÎÉÑ É ÒÁÓÓÞÉ-

ÔÁÌÉ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÔÒÅÈ ÉÚÏÍÅÒÏ× (ÐÉÒÉÄÉÌ)ÁÚÏÆÕÒÁÚÁÎÁ:
ÏÒÔÏ, ÍÅÔÁ É ÐÁÒÁ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÜÎÔÁÌØÐÉÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÍÅÔÁ-
ÉÚÏÍÅÒÁ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÜÎÔÁÌØÐÉÊ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÏÒÔÏ- É ÐÁÒÁÉÚÏÍÅ-
ÒÏ×. üÔÏ ÏÂßÑÓÎÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÍÅÖÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÙÅ ÄÏÎÏÒÎÏ-ÁËÃÅÐ-
ÔÏÒÎÙÅ Ó×ÑÚÉ × ÐÉÒÉÄÉÌÁÚÏÆÕÒÁÚÁÎÁÈ ÄÌÑ ÍÅÔÁÉÚÏÍÅÒÁ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙ
ÄÌÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÓÜÎÄ×ÉÞÅ×ÙÈ Ó×ÑÚÅÊ.
íÉÒÏÛÎÉÞÅÎËÏ å.á. É ÄÒ. ÍÅÔÏÄÏÍ ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒÉÉ ÓÖÉÇÁÎÉÑ

ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÑÍÙÍ ËÁÌÏÒÉ-
ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ÎÁ ÍÉËÒÏËÁÌÏÒÉÍÅÔÒÅ ëÁÌØ×Å ¡ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ
ÐÁÒÏÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ 14 ÇÅÔÅÒÏÁÚÏÌÏ×.
çÕÂÉÎ ó.á. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÄÌÑ Al

É Al2O3 × Ô×ÅÒÄÏÊ ÆÁÚÅ, Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÍÅÔÁÌÌÏËÅÒÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÍÅÓÉ
Al�Al2O3, ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÅ × ÛÉÒÏËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ É ÔÅÍÐÅÒÁ-
ÔÕÒ. òÁÓÞÅÔÙ ÔÅÐÌÏÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ, ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ É ÍÅÈÁÎÉÞÅ-
ÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× Al, Al2O3 É ÓÍÅÓÉ Al�Al2O3, ×ÙÐÏÌÎÅÎÎÙÅ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å
ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÏ ÓÏÇÌÁÓÕÀÔ-
ÓÑ Ó ÉÍÅÀÝÉÍÉÓÑ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ.
óÔÒÅÌÅÃËÉÊ á.î. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ Ä×Á ÎÏ×ÙÈ ÍÅÈÁÎÏÈÉÍÉ-

ÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÁ ÐÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ ÎÁÎÏËÒÅÍÎÉÑ nSi É ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ×ÌÉÑ-
ÎÉÅ ÄÅÆÅËÔÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ nSi, ÐÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÈ ÒÁÚÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ
(ÍÅÈÁÎÏÈÉÍÉÞÅÓËÉÍÉ, ÐÌÁÚÍÅÎÎÙÍ, ÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÓÉ-
ÌÁÎÁ), ÎÁ ÅÇÏ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÕÀ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ.
äÏÌÇÏÂÏÒÏÄÏ× á.à. É ÄÒ. ÐÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ

ðç÷ × ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÔÁÈ (íáüë)
ÎÁ ÏÓÎÏ×Å nSi Ó ðèá, Á ÔÁËÖÅ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÐÅÒ×ÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏ ÉÚÕÞÅ-
ÎÉÀ ÍÅÈÁÎÏÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÁËÔÉ×ÁÃÉÉ ÓÍÅÓÅÊ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å Al É ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÁ
ËÁÌÉÑ (ðèë).
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íÁÈÏ× í.î. É äÏÌÇÏÂÏÒÏÄÏ× á.à. ÍÅÔÏÄÏÍ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎ-
ÎÏÊ ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒÉÉ ÉÚÍÅÒÉÌÉ ÔÅÐÌÏ×ÙÅ ÜÆÆÅËÔÙ, ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÉÅ
ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÒÅÁËÃÉÉ × íáüë ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÓÍÅÓÉ nSi/ðèá: 29/71.
ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÑÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÕÄÅÌØÎÏÇÏ ÔÅÐÌÏ×ÏÇÏ ÜÆÆÅËÔÁ ÄÌÑ
ÔÁËÏÊ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÐÒÅ×ÙÛÁÅÔ ÔÅÐÌÏÔÕ ×ÚÒÙ×Á ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÂÒÉ-
ÚÁÎÔÎÙÈ ÷÷ É ÓÏÐÏÓÔÁ×ÉÍÁ Ó ÔÅÐÌÏÔÏÊ ×ÚÒÙ×Á ÍÏÝÎÙÈ ÁÌÀÍÉÎÉ-
ÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÏÓÔÁ×Ï×.
íÁÈÏ× í.î. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓ-

ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÔÅÐÌÏÔÙ ×ÚÒÙ×Á (ô÷) ÓÍÅÓÅÊ ÏËÔÏÇÅÎÁ Ó ÎÁÎÏËÒÅÍÎÉÅÍ ×
ÓÒÁ×ÎÅÎÉÉ Ó ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍÉ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑÍÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉ ÂÏÒ É ÁÌÀ-
ÍÉÎÉÊ. üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔ ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÁÎÏËÒÅÍÎÉÑ ÐÒÉ×Ï-
ÄÉÔ Ë ÚÁÍÅÔÎÏÍÕ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÀ ô÷ ÏËÔÏÇÅÎÁ. ïÄÎÁËÏ ÓÏÓÔÁ× Ó ËÒÅÍ-
ÎÉÅÍ ÕÓÔÕÐÁÅÔ ÐÏ ô÷ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑÍ Ó ÁÌÀÍÉÎÉÅÍ É ÂÏÒÏÍ.
âÒÁÖÎÉËÏ× í.á. É ÄÒ., ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÏ-ÏÐÔÉÞÅÓËÕÀ

ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÀ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ (ðä) ÎÁ ËÏÎÔÁËÔÎÏÊ
ÇÒÁÎÉÃÅ ÚÁÒÑÄÏ× Ó ÏÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÏËÎÁÍÉ ÉÚ LiF É ÇÌÉÃÅÒÉÎÁ (ÍÎÏÇÏ-
ÏËÏÎÎÕÀ ÍÅÔÏÄÉËÕ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ðä) É ÒÅÇÉÓÔÒÁ-
ÃÉÀ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ × ÖÉÄËÏÓÔÑÈ-ÉÎÄÉËÁÔÏÒÁÈ, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ × ËÏÎÔÁËÔÅ
Ó ÄÅÔÏÎÉÒÕÀÝÉÍ ÚÁÒÑÄÏÍ (ÉÎÄÉËÁÔÏÒÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ
ÐÒÏÆÉÌÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ðä), ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎ-
ÎÏÇÏ ÆÒÏÎÔÁ × âôæ ¡ ÂÅÎÚÏÔÒÉÆÕÒÁËÓÁÎÅ (ÇÅËÓÁÎÉÔÒÏÚÏÂÅÎÚÏÌÅ)
C6N6O6 ¡ ÍÏÝÎÏÍ ÂÅÚ×ÏÄÏÒÏÄÎÏÍ ÷÷.
ëÌÉÍÅÎËÏ ÷.à. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÞÉÓÌÅÎÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ ÄÌÑ ÒÁÓÞÅÔÁ

ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÁÌÀÍÉÎÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÷÷. íÏÄÅÌØ ÉÍÅÅÔ ÔÏÞ-
ÎÏÓÔØ ×ÙÛÅ, ÞÅÍ ÍÏÄÅÌØ âÅÊËÅÒÁ, ËÏÔÏÒÁÑ × óûá Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ
ÄÌÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ ÂÏÅÐÒÉÐÁÓÏ× ÎÏ×ÏÇÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ.
áÆÁÎÁÓØÅ× ç. ô. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÎÏ×ÙÊ É ÕÄÏÂÎÙÊ ÜËÓÐÒÅÓÓ-

ÍÅÔÏÄ ×ÙÑ×ÌÅÎÉÑ ÓÉÌØÎÏÊ ÓÅÎÓÉÂÉÌÉÚÁÃÉÉ É ÓÉÌØÎÏÇÏ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ
×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× Ô×ÅÒÄÙÈ ÜËÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ
×ÎÕÔÒÉ ÕÚÌÁ ÔÒÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÓÒÅÄÓÔ×ÁÍÉ ×
ÛÉÒÏËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ ÐÏÌÕÞÁÔØ ×ÁÖÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ, ÐÏÌ-
ÎÏÓÔØÀ ÉÓËÌÀÞÉ× ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÐÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÏÐÁÓÎÙÈ
ÓÍÅÓÅÊ.
äÅÎÉÓÁÅ× á.á. É ÄÒ. ÐÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÒÁÂÏÔÕ ÐÏ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÍÕ

ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÓÌÏÅ×ÙÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÁÌÀÍÉÎÉÊ�ÔÅÆÌÏÎ É ÉÓÓÌÅÄÏ-
×ÁÌÉ ×ÌÉÑÎÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÕÄÁÒÁ ÇÒÕÚÁ ÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ.
ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏÄÔ×ÅÒÄÉÌÉ ÓÄÅÌÁÎÎÙÊ ÒÁÎÅÅ ×Ù×ÏÄ Ï ÍÅ-
ÈÁÎÏÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÉÒÏÄÅ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÍÎÏÇÏÓÌÏÊÎÙÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ
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ÁÌÀÍÉÎÉÊ�ÔÅÆÌÏÎ ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ ÎÁ ËÏÐÒÅ: ÍÏÝÎÏÓÔØ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÁÃÉÉ
ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÒÅÁËÃÉÉ.

äÕÂÏ×ÉË á.÷. É ÄÒ. ÍÅÔÏÄÏÍ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÜÎÅÒÇÉÊ ÏÐÒÅÄÅ-
ÌÉÌÉ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÉ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ë ÕÄÁÒÕ ÓÍÅÓÅÊ ðèá Ó ÔÅÆÌÏÎÏÍ
ÐÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ÍÅÖÄÕ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍÉ. ðÕÔÅÍ ÜËÓÔÒÁ-
ÐÏÌÑÃÉÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÅÊ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÞÉÓÔÏÇÏ
ÔÅÆÌÏÎÁ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÅÒÈÎÉÈ ÕÒÏ×ÎÅÊ ÓÉÌÏ×ÙÈ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÊ,
ÂÅÚÏÐÁÓÎÙÈ ÄÌÑ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ó ÔÅÆÌÏÎÏÍ.

óÕÌÉÍÏ× á.á. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ ÐÁ-
ÒÁÍÅÔÒÏ× ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÌÎ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈÓÑ × ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÍ ËÁÎÁÌÅ
ÐÒÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÎÅÉÄÅÁÌØÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÔÒÅÈËÏÍÐÏÎÅÎÔ-
ÎÙÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÉÚ ÍÅÌËÏÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ ÐÏÒÏÛËÏ× ÔÅÆÌÏÎÁ, ÁÌÀÍÉÎÉÑ
É ÇÅËÓÏÇÅÎÁ. éÚÍÅÒÅÎÎÙÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÏÔÎÅÓÅÎÙ Ë ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÐÁÒÁ-
ÍÅÔÒÁÍ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÌÎ, ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÐÒÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÚÁÒÑÄÁ ÔÒÏÔÉÌÁ
ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÍÁÓÓÙ (100 Ç). ïÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÙ
ÄÌÑ ÏÃÅÎËÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÌÎ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÔÒÏ-
ÔÉÌÕ.

ñÛÉÎ ÷.â. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÐÏ
ÆÕÇÁÓÎÏÍÕ ÄÅÊÓÔ×ÉÀ ÒÁÚÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ÓÏÓÔÁ×Ï× (÷ó), ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ
ÉÚ ôîô É ×ÙÓÏËÏÐÌÏÔÎÙÈ ÐÒÅÓÓÏ×ÁÎÎÙÈ ÍÅÔÁÌÌÏÆÔÏÒÏÐÌÁÓÔÏ×ÙÈ
ËÏÍÐÏÚÉÔÏ× (íæë), Ó ÃÅÌØÀ ÏÃÅÎËÉ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ×ËÌÁÄÁ ÔÁËÉÈ
íæë × ÏÂÝÅÅ ÜÎÅÒÇÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÉ ×ÚÒÙ×Å, Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÏÃÅÎËÉ ÉÈ
ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÌÉÑÎÉÑ ÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÆÕÇÁÓÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ
× ÂÌÉÖÎÅÊ ÚÏÎÅ ×ÚÒÙ×Á.

âÁÒÍÉÎ á.÷. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØ-
ÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÐÏ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÂÒÉÚÁÎÔÎÏ-ÄÒÏÂÑÝÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÎÏ×ÙÈ
ÁÌÀÍÉÎÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÷ó. óÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÁÑ ÏÃÅÎËÁ ÄÒÏÂÑÝÅÇÏ ÄÅÊÓÔ-
×ÉÑ ÎÏ×ÙÈ ÷ó, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÈ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍ ÐÏ ÔÅÈÎÏÌÏ-
ÇÉÞÎÏÓÔÉ É ÜËÓÐÌÕÁÔÁÃÉÏÎÎÏÊ ÂÅÚÏÐÁÓÎÏÓÔÉ, ×ÙÐÏÌÎÅÎÁ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ-
×ÁÎÉÅÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÏÓËÏÌÏÞÎÙÈ ÃÉÌÉÎÄÒÏ× (óïã) ÚÁËÒÙÔÏÇÏ ÔÉÐÁ
½12, ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÈ ËÁË ÍÅÔÏÄÏÍ ÔÏÞÅÎÉÑ, ÔÁË É ÛÔÁÍÐÏ×ËÏÊ ÉÚ
ÓÔÁÌÉ ó-60.

÷Ï ×ÔÏÒÏÊ ÒÁÂÏÔÅ âÁÒÍÉÎÁ á.÷. É ÄÒ., Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÐÒÏÄÏÌ-
ÖÅÎÉÅÍ ÐÅÒ×ÏÊ, ÁÎÁÌÉÚÉÒÕÀÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÂÒÁ-
ÂÏÔËÉ ÏÓËÏÌÏÞÎÙÈ ÓÐÅËÔÒÏ× óïã ÚÁËÒÙÔÏÇÏ ÔÉÐÁ ½12 É ÒÁÓÓÍÁÔ-
ÒÉ×ÁÅÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÄÁÎÎÙÈ ÓÐÅËÔÒÏ× Ó ÐÏÍÏÝØÀ
ÎÏ×ÏÊ ÇÉÐÅÒÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.
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þÁÓÔØ 4 ×ËÌÀÞÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÐÌÅÎÁÒÎÏÊ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ
ÎÁ ÔÅÍÕ »áËÔÕÁÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÐÒÏÃÅÓÓÙ É ÏÂßÅËÔÙ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÐÏ
ÇÏÒÅÎÉÀ É ×ÚÒÙ×Õ¼. ÷ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÐÒÉÎÑÌÉ ÕÞÁÓÔÉÅ ×ÅÄÕÝÉÅ ÓÐÅÃÉ-
ÁÌÉÓÔÙ éèæ òáî: æÒÏÌÏ× ó.í., áÒÕÔÀÎÏ× ÷.ó., ûÍÅÌÅ× ÷.í.,
òÁÈÍÅÔÏ× á.î., ÷ÁÓÉÌÉË î.ñ., ëÒÕÐËÉÎ ÷. ç., âÏÒÉÓÏ× á.á., óËÁÞ-
ËÏ× ç.é., ôÒÏÛÉÎ ë.ñ., ÷ÌÁÓÏ× ð.á., æÒÏÌÏ× à.÷., þÕÊËÏ ó.÷.,
óÕÌÉÍÏ× á.á., åÒÍÏÌÁÅ× â.ó. É ÄÒ.

÷þÁÓÔÉ 5 ÍÙ ÐÕÂÌÉËÕÅÍ ÄÉÓËÕÓÓÉÏÎÎÙÅ ÓÔÁÔØÉ ãÙÇÁÎÏ×Á ó.á.
É áÒÕÔÀÎÏ×Á ÷. ç. É óÔÒÅËÏ×ÏÊ ì.î.
ñ ÐÒÉÚÎÁÔÅÌÅÎ ×ÓÅÍ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍ ïÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ-

×Á éèæ òáî É ËÏÌÌÅÇÁÍ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ ÚÁ ÁËÔÉ×ÎÏÅ ÕÞÁÓ-
ÔÉÅ × ÎÁÕÞÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ É ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÐÏÄÇÏ-
ÔÏ×ËÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÈ × ÓÂÏÒÎÉËÅ. îÅÏÃÅÎÉÍÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ
ÄÌÑ ËÁÞÅÓÔ×Á ÓÂÏÒÎÉËÁ ÉÍÅÌÉ ÏÔÚÙ×Ù ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÏ× É ÒÁÂÏÔÁ ÍÏÉÈ
ËÏÌÌÅÇ ÐÏ ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ: á.á. âÏÒÉÓÏ×Á, â.ó. åÒÍÏÌÁ-
Å×Á, á. ç. éÓÔÒÁÔÏ×Á, á.á. óÕÌÉÍÏ×Á É ÷.á. ôÅÓÅÌËÉÎÁ. ó ÏÓÏÂÏÊ
ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØÀ ÏÔÍÅÞÁÀ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ É ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÓÏ×ÅÔÙ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ
ÁËÁÄÅÍÉËÁ á.á. âÅÒÌÉÎÁ É ÁËÁÄÅÍÉËÁ á. ç. íÅÒÖÁÎÏ×Á. ëÁË É ×
ÐÒÏÛÌÙÅ ÇÏÄÙ, ×ÓÀ ÒÁÂÏÔÕ ÐÏ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ É ÉÚÄÁÎÉÀ ÓÂÏÒÎÉËÁ ×Ù-
ÐÏÌÎÉÌ × ÓÒÏË É Ó ×ÙÓÏËÉÍ ËÁÞÅÓÔ×ÏÍ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÊ ËÏÌÌÅËÔÉ×
ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Á ôïòõó ðòåóó, É Ñ Ó ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅÍ ÏÔÍÅÞÁÀ ÉÈ ×Ù-
ÓÏËÉÊ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÉÚÍ.
òÁÂÏÔÁ ×ÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ òÏÓÓÉÊÓËÏÇÏ ÆÏÎ-

ÄÁ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ (ÐÒÏÅËÔ 11-08-01700 Ü Ç).
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