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÷ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ × éèæ òáî ÁËÔÉ×ÎÏ ÒÁÚ×É×ÁÅÔÓÑ ÍÅÔÏÄ ÍÅ-
ÈÁÎÉÞÅÓËÏÊ ÁËÔÉ×ÁÃÉÉ ÓÍÅÓÅÊ ÜÎÅÒÇÏÅÍËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× É ÓÏÚÄÁÎÉÑ
ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÔÏ× (íáüë) [2, 1].
üÔÏ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏ×ÙÍ, É ÅÇÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÙ
ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ.
ãÅÌØ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ¡ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÎÏ×ÏÇÏ

ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ Ó ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÎÁ-
ÎÏËÏÍÐÏÚÉÔÎÙÈ ÐÏÒÏÛËÏ× ÜÎÅÒÇÏÅÍËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×. ÷Ï ×ÓÅÈ ÉÓÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÖÉÄËÏÇÏ ÔÏÐÌÉ×Á ÉÓ-
ÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ Î-ÇÅÐÔÁÎ, Á × ËÁÞÅÓÔ×Å ÄÉÓÐÅÒÇÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ô×ÅÒÄÏÆÁÚÎÏÊ
ÄÏÂÁ×ËÉ ¡ ÓÍÅÓÉ ÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÎÁÎÏÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ ÐÏÒÏÛËÏ× ÔÒÅÈ
×ÉÄÏ×: (1) Mg�MoO3, (2) Al�MoO3 É (3) ÔÅÆÌÏÎ�MoO3. üËÓÐÅÒÉ-
ÍÅÎÔÙ ÐÏ ÉÚÍÅÒÅÎÉÀ ÚÁÄÅÒÖÅË ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ
ÇÏÒÀÞÉÈ × ÓÍÅÓÑÈ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉ × ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÅ
ÐÅÒÅÐÕÓËÎÏÇÏ ÔÉÐÁ Ó ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ ÒÅÁËÔÏÒÁ 120 ÍÍ × ÄÉÁ-
ÐÁÚÏÎÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÏÔ 560 ÄÏ 660 K ÐÒÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ 1,4�1,5 ÁÔÁ.
îÁ×ÅÓËÕ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÏÇÏ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ ÐÏÍÅÝÁÌÉ × U-

ÏÂÒÁÚÎÕÀ ÔÒÕÂËÕ, ÏÄÉÎ ËÏÎÅÃ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÙÈÏÄÉÌ × ÒÅÁËÔÏÒ, Á ÄÒÕÇÏÊ
ÓÏÅÄÉÎÑÌÓÑ Ó ËÁÍÅÒÏÊ ×ÙÓÏËÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÞÅÒÅÚ ÜÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÉÔÎÙÊ
ËÌÁÐÁÎ. îÁ×ÅÓËÁ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ, ÐÏÄÁ×ÁÅÍÏÇÏ ÞÅÒÅÚ U-
ÏÂÒÁÚÎÕÀ ÔÒÕÂËÕ × ÒÅÁËÔÏÒ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÌÁ ÍÁÓÓÅ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÊ
ÄÌÑ ÓÏÚÄÁÎÉÑ × ÒÅÁËÔÏÒÅ ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ (× ÓÒÅÄÎÅÍ) ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ
ÓÍÅÓÉ. ðÏÓÌÅ ÏÔËÒÙÔÉÑ ËÌÁÐÁÎÁ ÄÉÓÐÅÒÇÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ × ÐÏÔÏËÅ ÈÏÌÏÄ-
ÎÏÇÏ ×ÏÚÄÕÈÁ ÇÏÒÀÞÅÅ ×ÎÏÓÉÌÏÓØ × ÎÁÇÒÅÔÙÊ ÄÏ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁ-
ÔÕÒÙ ÒÅÁËÔÏÒ É ÓÍÅÛÉ×ÁÌÏÓØ Ó ÇÏÒÑÞÉÍ ×ÏÚÄÕÈÏÍ. ÷ÒÅÍÑ ÏÔËÒÙÔÉÑ
ËÌÁÐÁÎÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌÏ 0,2 Ó. ôÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÙÅ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ, ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÅ
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òÉÓ. 1 éÚÍÅÒÅÎÎÙÅ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÅÒÖÅË ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÏÔ ÔÅÍÐÅÒÁ-
ÔÕÒÙ: 1 ¡ Î-ÇÅÐÔÁÎ; 2 ¡ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÏÅ ÇÏÒÀÞÅÅ Î-C7H16 + 2,5% (2Mg +
+ MoO3); 3 ¡ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÏÅ ÇÏÒÀÞÅÅ Î-C7H16 + 2,5% (Al + MoO3). òÅ-
ÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÐÏ ÚÁÐÉÓÑÍ Ó×ÅÞÅÎÉÑ (a) É ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (Â)

ÒÁÎÅÅ, ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÚÁ ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÏÇÒÅ× ×ÐÕÓËÁÅÍÏÇÏ ×
ÒÅÁËÔÏÒ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÄÏ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ, Á ÔÁËÖÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ
ÔÏÐÌÉ×ÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ.

÷ÒÅÍÑ ÚÁÄÅÒÖËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÌÉ ËÁË ÐÒÏÍÅÖÕ-
ÔÏË ×ÒÅÍÅÎÉ ÏÔ ÍÏÍÅÎÔÁ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÐÅÒÅÐÕÓËÁ ÇÏÒÀÞÅÇÏ × ÒÅÁËÔÏÒ
ÄÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ×ÚÒÙ×Á ÓÍÅÓÉ. äÌÑ ×ÉÚÕÁÌÉÚÁÃÉÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁ-
ÍÅÎÅÎÉÑ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉ ÓËÏÒÏÓÔÎÕÀ ×ÉÄÅÏÓßÅÍËÕ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÉÚ ÒÅÁËÔÏÒÁ
ÕÄÁÌÑÌÉ ÐÏÌÕÓÆÅÒÉÞÅÓËÕÀ ×ÓÔÁ×ËÕ, Á ÐÌÏÓËÉÊ ÆÌÁÎÅÃ ÒÅÁËÔÏÒÁ ÚÁ-
ÍÅÎÑÌÉ ÎÁ ÏÐÔÉÞÅÓËÏÅ ÏËÎÏ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 120 ÍÍ É ÔÏÌÝÉÎÏÊ 20 ÍÍ.
ïËÎÏ ÂÙÌÏ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÏ ÉÚ Ë×ÁÒÃÅ×ÏÇÏ ÓÔÅËÌÁ ÍÁÒËÉ ëõ-1. óßÅÍËÕ
ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉ ÃÉÆÒÏ×ÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ËÁÍÅÒÏÊ Casio Ó ÞÁÓÔÏÔÏÊ 600 ËÁÄ-
ÒÏ×/Ó.

îÁ ÒÉÓ. 1 × ÁÒÒÅÎÉÕÓÏ×ÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÉÚÍÅÒÅÎ-
ÎÙÅ ÚÁÄÅÒÖËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ × ÓÒÁ×-
ÎÅÎÉÉ Ó ÚÁÄÅÒÖËÁÍÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ Î-ÇÅÐÔÁÎÁ. ÷ÁÖÎÅÊÛÁÑ
ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ
ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÁÎÏÄÉÓÐÅÒÓÎÙÅ ÐÏÒÏÛËÉ Mg�MoO3 É
Al�MoO3, ¡ ÎÁÌÉÞÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÏÇÏ×ÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ
ÒÅÁËÔÏÒÁ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ. ðÒÉ
ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ ÎÉÖÅ ÐÏÒÏÇÏ×ÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÚÁÄÅÒÖËÉ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ
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ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ (× ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÏÛÉÂËÉ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ)
Ó ÚÁÄÅÒÖËÁÍÉ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ Î-ÇÅÐÔÁÎÁ. ðÒÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ ×ÙÛÅ
ÐÏÒÏÇÏ×ÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÚÁÄÅÒÖËÉ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÒÅÚËÏ ÕÍÅÎØÛÁÀÔÓÑ
ÄÏ ÕÒÏ×ÎÑ ÄÅÓÑÔËÏ× ÍÉÌÌÉÓÅËÕÎÄ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏÅ ÏÐÒÅ-
ÄÅÌÅÎÉÅ ÔÁËÉÈ ËÏÒÏÔËÉÈ ÚÁÄÅÒÖÅË ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ × ÒÁÍËÁÈ ÉÓÐÏÌØ-
ÚÕÅÍÏÊ ÍÅÔÏÄÉËÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ. éÚ ÏÓÃÉÌÌÏÇÒÁÍÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÐÏÌÕÞÅÎ-
ÎÙÈ ÐÒÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ ÓÍÅÓÉ ÎÁ ÓÔÁÄÉÉ ÐÅÒÅÐÕÓËÁ, ÓÌÅÄÕÅÔ,
ÞÔÏ ÒÅÚËÏÅ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ×ÚÒÙ×Õ ÓÍÅÓÉ,
ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÓÐÕÓÔÑ ÏÞÅÎØ ËÏÒÏÔËÏÅ ×ÒÅÍÑ (50�60 ÍÓ) ÐÏÓÌÅ ÎÁÞÁÌÁ
ÉÓÔÅÞÅÎÉÑ × ÒÅÁËÔÏÒ ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÔÒÕÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÄÉÓÐÅÒÇÉÒÏ×ÁÎ-
ÎÏÅ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÏÅ ÇÏÒÀÞÅÅ.
îÁ ÒÉÓ. 2 ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ×ÉÄÅÏÓßÅÍËÉ

ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ. ðÒÉ ÐÏÓÔÕÐ-
ÌÅÎÉÉ ÈÏÌÏÄÎÏÊ ÓÔÒÕÉ ×ÏÚÄÕÈÁ × ÒÅÁËÔÏÒ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÐÏÒÃÉÉ ÇÏÒÀ-
ÞÅÇÏ ÐÏÐÁÄÁÀÔ ÎÁ ÇÏÒÑÞÉÅ ÓÔÅÎËÉ ÒÅÁËÔÏÒÁ É ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÑÀÔÓÑ (ÓÍ.
ËÁÄÒÙ 001�022). ïÄÎÁËÏ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÐÏÒÃÉÊ ÎÅ ×ÙÚÙ×ÁÅÔ
ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ ×ÓÅÊ ÓÍÅÓÉ × ÃÅÌÏÍ, ÐÏÓËÏÌØËÕ Ë ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍÕ ÍÏ-
ÍÅÎÔÕ ×ÒÅÍÅÎÉ ÔÏÐÌÉ×ÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÁÑ ÓÍÅÓØ ÅÝÅ ÎÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÌÁÓØ. úÁ-
ÖÉÇÁÎÉÅ ÓÍÅÓÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏÚÖÅ (ÓÍ. ËÁÄÒ 023), Á ÅÇÏ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ
ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÞÅÎØ ÂÙÓÔÒÏ. ðÏ ÏÃÅÎËÁÍ, ÓËÏÒÏÓÔØ
ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÐÌÁÍÅÎÉ ÎÁ ÒÉÓ. 2 ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ 30�50 Í/Ó, ÞÔÏ, ÐÏ-
×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÒÅÖÉÍÕ ÉÎÄÕËÃÉÏÎÎÏÇÏ (ÓÐÏÎÔÁÎÎÏÇÏ) ÇÏ-
ÒÅÎÉÑ.
îÁÉÂÏÌÅÅ ÎÉÚËÏÅ ÐÏÒÏÇÏ×ÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÓÔÅÎÏË ÒÅÁË-

ÔÏÒÁ (∼ 567 K) ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏ ÄÌÑ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ Ó ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ
ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÞÁÓÔÉÃ Mg�MoO3. äÌÑ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏ-
ÒÀÞÉÈ Ó ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ ÞÁÓÔÉÃ Al�MoO3 ÐÏÒÏÇÏ×ÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÍÐÅÒÁ-
ÔÕÒÙ ÚÁÍÅÔÎÏ ×ÙÛÅ É ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ∼ 640 K ÄÌÑ ÓÏÓÔÁ×Á Î-C7H16 +
+ (Al�MoO3) É ∼ 650 K ÄÌÑ ÓÏÓÔÁ×Á Î-C7H16 + (2Al�MoO3).
üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÅ ÇÏÒÀÞÉÅ Ó ÜÎÅÒÇÅ-

ÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÔÅÆÌÏÎÁ ÎÅ ÉÍÅÀÔ
ÔÁËÏÇÏ ÐÏÒÏÇÏ×ÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ: ÉÈ ÚÁÄÅÒÖËÉ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÐÒÁËÔÉÞÅ-
ÓËÉ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ Ó ÚÁÄÅÒÖËÁÍÉ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ Î-ÇÅÐÔÁÎÁ × ÉÚÕÞÁÅÍÏÍ
ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ É ÄÁ×ÌÅÎÉÊ.
ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÒÁÂÏÔÅ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÎÉÑ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å
ÖÉÄËÏÇÏ Î-ÇÅÐÔÁÎÁ Ó ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ ÞÁÓÔÉÃ ÜÎÅÒÇÏÅÍËÉÈ ÎÁÎÏËÏÍÐÏ-
ÚÉÔÏ×.
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òÉÓ. 2 ëÁÄÒÙ ÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ×ÉÄÅÏÓßÅÍËÉ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÐÒÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁ-
ÍÅÎÅÎÉÉ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ Î-C7H16 + 5% (2Mg + MoO3) ÎÁ ÓÔÁÄÉÉ
ÐÅÒÅÐÕÓËÁ × ÒÅÁËÔÏÒ. ôÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÒÅÁËÔÏÒÁ 616 K (353 ◦C)
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ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ

(1) ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÒÏÇÏ×ÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÒÅÁË-
ÔÏÒÁ, ÞÁÓÔÉÃÙ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÎÁÎÏËÏÍÐÏÚÉÔÏ× ÍÏÇÕÔ
ÒÅÚËÏ ÓÏËÒÁÝÁÔØ ÚÁÄÅÒÖËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅÊ ÓÕÓÐÅÎ-
ÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ;

(2) ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÔÁËÉÈ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏ-
ÒÀÞÉÈ ÎÁ 1,5�2 ÐÏÒÑÄËÁ ÐÒÅ×ÙÛÁÀÔ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓ-
ÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÐÌÁÍÅÎÉ × ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÑÈ ÞÉÓÔÏÇÏ ÕÇÌÅ×ÏÄÏ-
ÒÏÄÎÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ;

(3) ËÉÎÅÔÉËÁ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ ÔÏÐÌÉ× ÎÁ ÏÓÎÏ×Å
Î-ÇÅÐÔÁÎÁ ÐÒÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ, ÐÒÅ×ÙÛÁÀÝÉÈ ÐÏÒÏÇÏ×ÏÅ ÚÎÁÞÅ-
ÎÉÅ, ÐÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÉÎÅÔÉËÏÊ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÍÅ-
ÔÁÌÌÁ × ËÉÓÌÏÒÏÄÅ ×ÏÚÄÕÈÁ ÉÌÉ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÅÁËÃÉÉ Ó Ô×ÅÒ-
ÄÙÍ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÅÍ ×ÎÕÔÒÉ »ÓÕÈÏÊ¼ ÞÁÓÔÉÃÙ ÎÁÎÏËÏÍÐÏÚÉÔÁ [3],
×ÒÅÍÅÎÅÍ ÓÍÅÓÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ËÉÎÅÔÉËÏÊ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ÕÇÌÅ×ÏÄÏ-
ÒÏÄÎÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ;

(4) ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÁËÔÉ×ÎÙÍ (Ó ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÚÁÒÅÇÉÓÔÒÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÐÏ-
ÒÏÇÏ×ÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÏÅ ÇÏ-
ÒÀÞÅÅ Ó ÄÏÂÁ×ËÏÊ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÎÁÎÏËÏÍÐÏÚÉÔÁ Mg�
MoO3;

(5) ÄÌÑ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ Ó ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎ-
ÎÏÇÏ ÎÁÎÏËÏÍÐÏÚÉÔÁ Al�MoO3 ÐÏÒÏÇÏ×ÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ
×ÙÛÅ, ÞÅÍ ÄÌÑ ÇÏÒÀÞÅÇÏ Ó ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ ÞÁÓÔÉÃ Mg�MoO3;

(6) ÄÌÑ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ Ó ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎ-
ÎÏÇÏ ÎÁÎÏËÏÍÐÏÚÉÔÁ ÔÅÆÌÏÎ�MoO3 ÐÏÒÏÇÏ×ÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÔÅÍÐÅ-
ÒÁÔÕÒÙ ÎÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ. äÌÑ ÔÁËÉÈ ÇÏÒÀÞÉÈ ÚÁÄÅÒÖËÉ ×ÏÓÐÌÁ-
ÍÅÎÅÎÉÑ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÔÁËÉÍÉ ÖÅ, ËÁË ÄÌÑ ÞÉÓÔÏÇÏ Î-ÇÅÐÔÁÎÁ ×
ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ.

òÁÂÏÔÁ ×ÙÐÏÌÎÅÎÁ × ÒÁÍËÁÈ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÈ ËÏÎÔÒÁËÔÏ×
½ð502 É ½ð1085 ÐÏ æÅÄÅÒÁÌØÎÏÊ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ »îÁÕÞÎÙÅ
É ÎÁÕÞÎÏ-ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÅ ËÁÄÒÙ ÉÎÎÏ×ÁÃÉÏÎÎÏÊ òÏÓÓÉÉ¼ ÎÁ 2009�
2013 ÇÇ. É ½019-600.2009 ÐÏ îÁÕÞÎÏ-ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ óÏÀÚ-
ÎÏÇÏ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Á »òÁÚÒÁÂÏÔËÁ ÎÁÎÏÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÍÁÔÅÒÉÁ-
ÌÏ×, ÕÓÔÒÏÊÓÔ× É ÓÉÓÔÅÍ ËÏÓÍÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÈÎÉËÉ É ÉÈ ÁÄÁÐÔÁÃÉÑ Ë

122 á.á. âÏÒÉÓÏ× É ÄÒ.



þáóôø2: çïòåîéå é äåôïîáãéñ çåôåòïçåîîùè óéóôåí

ÄÒÕÇÉÍ ÏÔÒÁÓÌÑÍ ÔÅÈÎÉËÉ É ÍÁÓÓÏ×ÏÍÕ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×Õ¼ ÎÁ 2009�
2012 ÇÇ. (»îÁÎÏÔÅÈÎÏÌÏÇÉÑ-óç¼).
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